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A daganatkeletkezés lépései
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Onkogének aktivációja











Tumor szuppresszor gének inaktivációja







Virális onkogenezis



A daganatkeletkezés többlépcsős folyamat



Ionizáló sugárzás által okozott
molekuláris szintű sérülések molekuláris szintű sérülések 

és javításuk



Types of DNA Damage 
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Examples of base damage 
(thymine)
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A molekuláris elváltozások 
következménye, sugárzás okozta következménye, sugárzás okozta 

daganatokban előforduló mutációk



Frequency of oncogenic alterations in murine tumors
after in utero  exposure to ionizing radiation

Tumors Unirradiated Irradiated

Lymphoid
   myc expression 28%↑ 23%↑
  p53 mutations 25% 13%
  LOH at Acrb 40% 30%
  LOH at D4Mit77 40% 23%
Liver
  H-ras expression 33%↓ 20%↓
  N-ras expression 33%↑ 20%↑
  H-ras mutations 33% 40%
  LOH at Acrb 33% 40%  LOH at Acrb 33% 40%
  LOH at D4Mit77 33% 0%
Lung
  H-ras expression 50%↓ 40%↓
  p53 expression 50%↓ 60%↓
  K-ras mutations 33% 17%
  LOH at Acrb 66% 0%
  LOH at D4Mit77 0% 22%
Uterus
  LOH at D4Mit77 33% 25%

Incidence of the most frequent oncogenic alterations
are shown. Symbols: ↓↓↓↓  - decreased gene expression;
↑↑↑↑  - increased gene expression;





Sugárzás okozta genom instabilitás és 
a citoplazmát ért sugárzás a hatásaa citoplazmát ért sugárzás a hatása





A küszöbdózis nélküli daganatkeletkezés
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